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1. MpenHasHa4veHune MO

MporpammHoe obGecneveHus «FtirMon» paspaboTaHo AN MHOFOKOMMOHEHTHOMO
raszoaHanmsatopa FTIRGAS 22, npegHasHadeHo Ang aBTOMaTM3MpoBaHHOM 06paboTkM AaHHbIX
OT AaTtyuka kucrnopoga n Pypbe-cnekTpoMeTpa C Lenbio pacyéTa CoaepXaHnsa KOHTPONMPYEMbIX
KOMMOHEHTOB B aHanuaunpyemon cpege. OHo obecneuvBaeT BuM3yanu3aumilo U apxumBauumio
nony4YeHHbIX pe3ynbTaToB, a Takke nepefady AaHHbIX No MHTepdencam cBAsn. [JononHUTENbHO
peann3oBaHbl QYHKLUMM KOHTPOMS OOLMX HEUCNpaBHOCTEN (CBA3b, KOHUIypaunus) n npoBepku
LeNTOCTHOCTM NPOrpaMMHbIX KOAOB aBTOHOMHOrO [10O.

2. OnncaHue (pyHKUMOHaNbHbIX XapaKTepPUCTUK

1. Hactporika metoga o06paboTkM [aHHbIX M aBTOMATUYECKU pacdeT copepaHus
onpegensemMbiX KOMMNOHEHTOB B MPOMBbILLNIEHHbIX BbIBpOCax Mo AaHHbIM OT JaTymKa Kucnopoaa u
dypbe-cnekTpomeTpa.

2. MNepepaya pesynbTaToB U3MeEPEHUN NO NHTepencam ceasn. MIHpopmauna o samepax
cobupaetcs, obpabaTtbiBaeTca 1 nepegaetca no nHTepgencam cesasm (modbus TCP).

3. Busyanusaumsa n aHanua pesynbTaTtoB NU3MEPEHWUMN.

4. MOHUTOPUHT M HacTporka paboTbl obopyaoBaHuda. O obecneunBaeT BO3MOXHOCTb
yaaneHHOW HaCTPONKN N KannbpoBKN MHOTOKOMMOHEHTHOrO razoaHanuaaTopa.

5. JlormpoBaHue n ayaut. MO npegocTaBnaeT BO3MOXHOCTb BECTU XYypHan formMpoBaHus
coObITUI, CBAA3AHHbBIX C annapaTHOW 4YacTblo, B TOM YMcCre NpoBeAEHHbIX KannbpoBok npubopa, 1
pes3ynbTaTtoB U3MepeHui, ans obecneyeHns cooTBeTCTBUSA TpeboBaHnamM 6e3onacHoCcTn

3. MporpammHbIe ¥ annapaTHble Tpe6oBaHuA

Mporpamma «FtirMon» moxeT ycTtaHasnmBaTtbes Ha K nog ynpaesneHnem onepauyoHHbIX
cuctem Windows u Linux.

CucteMHble TpeboBaHus ons padboTbl nporpammbl «FtirMony:
— onepaumoHHas cuctema Windows Bepcun He HxKe 7 unu Linux sapo 4.x;
— onepaTtuBHasa namsatb (RAM) o6bemom He meHee 8 6;
—  KEeCTKMW Auck oobeMom He meHee 4 [0;
— npoueccop C TaKTOBOW YacToTon He MeHee 2x2 [Tu.

4. MNMporpammbl

4.1. OnucaHue TeXHUMYECKON NH(PPACTPYKTYpPbI
A3bik nporpammupoBaHus — C#.
Mcnonbdyemas nnatdopma paspabotkm — Visual Studio 2022
Mcnonb3yemble CTOPOHHME KOMMOHEHTbI O — ®penmBopk asp.net.

Bubnunotekn: — cm. MNMpunoxeHne A.
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4.2. O6was CTpyKTypa nporpammbl
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5. dkcnnyaTauus nporpaMmmbil

5.1. 3anyck nporpamMmmbl

Mepen 3anyckom nporpaMMbl Heobxoaumo ybeauTbcsi, 4TO BCce HeobGxoaumoe
obopyaoBaHMe HaxoauTcs B paboyem cocTosiHuK. MNporpammy HY)XHO 3anyckaTb B COOTBETCTBUM
C UHCTPYKUUSIMU, NPpeaoCcTaBneHHbIMI B PYKOBOACTBE NOMb3oBaTens 1 agMMHUCTpaTopa.

5.2. YnpaBneHune

MOHUTOPMHI  COCTOSIHUS  MpOrpaMmbl  OOSMKEH  MPOU3BOOUTLCA  PErynsipHO  C
NCronb30BaHNEM MHCTPYMEHTOB MOHUTOPUHIA U XXypHaroB CUCTEMHbIX COObITMI. B criyvae cbosi
B paboTe nporpaMmbl HEOOGXOOMMO OMEPATUBHO OLEHUTb CUTyauuio U BbibpaTb ONTMMarbHbIE
AencTBus Onsa  ycTpaHeHuss npobnembl. [ononHuTenbHas WH@opmMauma oTtobpaxeHa B
PYKOBOACTBE MOSib30oBaTenNsl.

5.3. Pe3epBHoe KonnpoBaHue u BOCCTaHOBJ1IeHUe

[nsa 3awmThl OT NOTEPU AaHHbIX U3-3a cboeB o6opyaoBaHus, owmnbok B MO nnu crnyyamHoro
yaaneHnss HeobGxoaMMO nnaHMpoBaTb W NPOBOAUTb PErynsipHOE pe3epBHOE KOMUpOBaHME
nporpaMmmbi.

5.4. ObHOBNeHue

OO6HoBneHMe nporpaMMHOro obecneyeHnss  yCTpaHsieT  yA3BMMOCTW,  MOBbIWAET
dYHKUMOHANbLHOCTL U obecnevYnBaeT COBMECTUMOCTb C HOBbIMU TEXHOSOrMSAMU, NpeaoTBpaLlas
yrpo3bl 6e3onacHocTn. OB6HOBEHME NPOrpaMMHOro obecneyeHns NPOUCXOLMUT, TakK XXe Kak ero
nepBuYHasa NHCTaNNALUS

5.5. TexHu4yeckas nogaepxkKa

[ns ycTpaHeHus TeXHNYeCcKnx Npobnem, NonyyYeHns MHCTPYKUUiA No paboTe ¢ nporpaMMon
M npenoTBpalleHus c6oeB Mofb3oBaTenu MOryT nofaBaTb 3asiBKM B CryxOy TexHuyeckomn
NOAAEPKKM Yepes pasnmyHble kaHarnbl CBA3W, TakMe Kak TenedoH, 3NeKTPoHHas noyra.
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Mpn dopmupoBaHUM 3asiBKM HEOOXOAMMO yKa3aTb OCHOBHble [AaHHble O npobneme,
BKItOYas onucaHme Npobrembl, KOHTaKTHble AaHHbIe NOSb30BaTEeNs, CPOYHOCTbL 3anpoca 1 Apyryto
Tpebyemyto MHopMaLmIo.

B cnyyae BO3HMKHOBeHWsi Npobnem HeobxoaMMo OTnpaBUTL 3asiBKy MO aapecy, Aarnee,
cneumanucTbl cny0bl NoaaepXKN NepeagpecyroT BO3HUKLINIA BOMPOC B NPOdUbHYO CryXby

support@etl-tech.ru

5.6. 3aBepLueHue paboTbl

MpaBunbHOEe 3aBeplleHne paboTbl NporpaMMHOro obecnevyeHus CoXpaHaAeT AaHHble U
npefoTepaLLaeT NoTepo NHpopMaunmn n Bo3MOXHble cbon B paboTe obopyaoBaHus.

ans KOPPEKTHOIro 3aBepLueHnA pa6OTbI HeobXxoANUMO BLIKITHOUUTb KOMMNbOTEP WTATHbIMU
cpeaocrtBamm UM OCTaHOBUTb NCMNOMNHSAEMbIN npouecc wrtaTHbiIMKU cpeacTtBamMum OﬂepaLl,VIOHHOIZ
CUCTEMDbI.
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MpunoxeHune A — Ucnonb3yembie 6UGNMOTEKN

Maker ‘ JlnueHsua ‘ CrpaHa / npaBoo6nagarens
Hangfire LGPL-3.0 Poccusa (Sergey Odinokov)
Hangfire.Storage.SQLlite MIT Poccua (community)
FluentValidation Apache-2.0 ABcTpanusa
FluentValidation.AspNetCore Apache-2.0 ABcTpanua
LazyCache MIT BennkobpuTtaHus
LazyCache.AspNetCore MIT BennkobpuTtaHus
Mapster MIT benapycb
Mapster.Dependencylnjection MIT benapycb
ClosedXML MIT JNlutea / OSS
MathNet.Numerics MIT lepmanusa / Wseiuapun
Serilog Apache-2.0 ABcTpanua
Serilog.Sinks.Console Apache-2.0 ABCTpanusa
Serilog.Sinks.File Apache-2.0 ABCTpanusa
Serilog.Extensions.Hosting Apache-2.0 ABCTpanusa
Serilog.Settings.Configuration Apache-2.0 ABcTpanus
Blazor-ApexCharts MIT 0SS/ CLLA
Blazored.FluentValidation MIT BennkobpuTaHus
MudBlazor MIT OaHua / 0SS
MudBlazor.Extensions MIT lfepmanus / OSS
CodeBeam.MudBlazor.Extensions MIT lfepmanus / OSS
ini-parser-netstandard MIT NcnaHua
NModbus4 BSD-2-Clause FepmanHus
MailKit MIT CLLA (Jeffrey Stedfast)
MimeKit MIT CLLA (Jeffrey Stedfast)
Asp.Versioning.Mvc.ApiExplorer MIT CWA
Swashbuckle.AspNetCore MIT CLLA
System.Ling.Dynamic.Core MIT HuaepnaHabl
SQLitePCLRaw.bundle_e_sqlcipher Apache-2.0 CLLA
SQLitePCLRaw.lib.e_sqlite3 Apache-2.0 CLWA
Newtonsoft.Json MIT Hosasa 3enanana / Microsoft
K4os.Compression.LZ4 MIT Monbwa
Blazored.LocalStorage MIT BennkobpuTtaHus
Toolbelt.Blazor.HttpClientInterceptor MIT AnoHua




